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DEL GOBIERNGO DEL ESTADO DE MEXICO.

PRESEMNTE.

Por este medio, me permito soliciter & usted de la manera mas atenta, se sirva qQirar sus
apreciables instrucciones a quien comrmesponda, a fin de gue se publique en el pericdico oficial
“Gaceta del Gobiernc™ del Estado de Médgoo, la Redistribucidn del Area Matural de
Conservacién Ecoldgica del Plan Parcial de Incorporacidn Territorial “Centro Tecnoldgico de
Investigacidn y Desarmollo para la Industria Automotriz™ ubicado en el Municipio de Maucalpan
de Judrez Estado de México.

Le anterior, en virtud de haberse cumplido con todas y cada una de las formalidades exigidas
por &l Libro Quinto del Cédigo Administrativo del Estado de México y naber tenido usted a bien
emitir el Dictamen de Congruencia previsto por los articulos 29 fraccidn VI, VI y VIl y 30, 31 y 32
del Reglamento del Libro Quinte sefalado. mismo que se encuentra integrado textualmente a
su contenido, segan lo ordena el articulo 5.20 fraccidan 1l del Cédigo Administrativo.

Acompanio al presents copia certificada del acta de cabildo que da cuenta de la aprobacidn de
la redistribucidn de! drea natural de conservacidn ecoldgica del plan parcal de referencia,
permitidéndame igualmente hacerie llegar dos tantos del apéndice del plan parcial de cue Se
trata con sus antecedentes y anexos graficos inmtegrantes de manera fisica y digial, psra
postericormente inscribirio en el Institute de la Funcidén Regisural del Estado de México, asl coma
su reamisian al Sistema Estatal s " - R

Sin otro pardcular, lo reimvero mi distinguida consideracion.
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-
Ayuntamicnto Certificaciones de Actas de Cabildo
de Maucalpan
de Judrez, SHA/SUB-ASCCER/CAC /115 /2018
Estado de México

Certificacidn

El Lic. Horacio Ennigue Jiménez Lépez, Secretario del H. Ayuntamiento de Navcalpan de Juires,
Estado de México, con apoyo en las facultades conferidas en los articulos 91 fraccién X de la Ley
Organica Municipal del Estado de México; 3.3 fracciones [1 y V1 ¥ 3.15 fraccion [ del Rf:glam:nm
G:g:.mcn de la Administeacion Piblica Municipal de Naucalpan de Juirer, México,————
e weae L‘truhca——— gals
Que en el punto Octavo de Ia Vigésimio Octa sion Extraordinaria de Cabildo,
Resolutiva Centésimo Decimoquinta de fecha jueves uno de febrero de dos mil dieciocho,
sc aprobd por mayoria el “Acuerdo Econd mediante el cual se aprueba la redistribucidn del
area natural de conservacidn ecolbgica chﬁih l"':l.l'g-]t-ﬂl: Incorporacidn Terrmtomal “Centro
Teenalégico de Tnvestgacién y Dmﬂpﬁ s dndistria Automotriz”; con base en
sipuiente: Acuerdo Nimero 356, El Apunis ngi- oms

Mexico, por Acuerdo de Cabildo de fecha uné defebrero de dos mil dieciocho, con fundamento
en lo dispuesto por los ardculos 115 Eﬂm:k‘!,EiI y Il dl: la ‘Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; 112, 116, 122 pirrafo. primero| 128 fracciones 111, ¥, XII y XIII de la
Constitucion Politica del Estado Libre v Snl:r-::m.;iu de México; 1, 2, 27, 31 fracciones [, XXXIX y
XLVI de la Ley Orpinica Municipal del Eﬂ:l:ﬂ;ﬁ’dﬁ México; 5.10 fraccion I y 5.20 fraccion |
incisos a) ¥ v:} y fracadn 11 del Codigo a’ﬁ.dmmu&lﬂva del Estado de México; 34 y 150 del Bando
Municipal vigente; expide el “Acuerdo 'ﬁggm:ﬁnd:mw el cual se aprueba Ia
redistribucidon del drea namral de com lbgica del Plan Parcial de
Incorporacién Territorial “Centro ‘a-: gigacidn y Desarrollo para la
Industria Automotriz®, en los términ o Econdmico., Primero.- Sc
aprueba Ia redistribucién del drea fut '
Incorporacién Territorial “Centro Ty
Industria Automotriz” del Munscipio de

'nc.i:'i‘.u ¢ Desarrollo para la
Mcmcu, en rérminos de la

Evaluacion Téenica de la R:dismhunpﬂ;;' ic arunal'de Consérvacidn Ecolgica, misma que
se anexa al presente Acucrdo. S-Eg'l-'llﬂﬁl s . i F ug-..—,-_-. Mumnpi.l Constitucional de
Naucalpan de Juirez, México, para que por su ducto. o por conducto del Secretario del

Ayuntamiento, dé cumplimiento a los articy miﬁﬁmﬁn‘- ; '5.20 frnceisn 111 del Cadigo
Administrative del Estado de México, a efecta.de que solicite eretario de Desamrollo Urbano
del Gobiemo del Estado de México, la publicacion de la presente redistribucion del drea natural
de conservacién ecolégica del Plan Parcial de Incorporacidn Terdtorial “Centro, Tesnoldgico de
Investigacién y Desarrolla para 1a Industria A otomotsis en L Gaceta de Gobiemo. Tercero.- Se
instruye a lo Secretaria_del H. Ayuntamiento, a efecto de que notfique a los interesados el
comtenido del que se ‘scuerda, pama los efectos legales ¥ adminiserativos correspondientes.
Transitorios. Fﬁn}ntnrmmﬂ:u 3 i w:;ﬂ?ﬁlwp‘pum de s
aprobacién. Segundo.- Publiquesc el presc .&:uwdqp I-‘:Qp:h@ “Gacera Municpal™
del H. Ayuntamicnro de h:mﬁin ﬂs_jm,n:r
Y para los efectos y fines legales que procedan, se eﬁumdc ha plﬁtm-: tﬂ‘uﬂﬂﬂm a los dos dias
del mes de febrero de dos mil dieclocho.
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Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 21 fraccidn VI y 22 fraccidm XM del Reglamento de la
Comisién de Planeacién para el Desarrollo Municipal de Maucalpan de Judrer. México, Administracién
2016-2018 y en atencidn a su oficio nimerc DGDUW324/2018 de fecha 19 de los comientes, mediante e coaal
salicita “la opinidn emitida por ta COPLADEMUMN. ..~ respecio de la Evaluwacidn de fa Redistribucicn oel
Area con el Uso del Suelo de Natural Conservacicn Ecolégica en el planc E-02 del Pian Parcial de
Incorporacién Territorial del Centra Tecnolégico de investigacién y Desarrociio pare fa ndustria
Automotriz,

Al respecto, me permito hacer de su conocimiento gue el dia de la fecha las 13:10 horas, sesiond fa
Comisitén de Planeacidn para e Desarrollo Municipal de Maucalpan de Juirer, México, contando con la
asistencia de la totalidad de los nlegrantes de la misma, a quisnes se les hizo del conocimiento, para que
en su caso emitleran la opinidn relacionada con la Evaluacién de la Redistribucién del Area con el Uso
del Suelo de Natural Conservacidén Ecolégica en el planco E-02 del Plan Parcial de Incorporacidn
Territorial del Centro Tecnoldgico de Invesfigacisn ¥ Desarrolfo para la Industria Awutoermoetriz, de
acuardo con las sigulenies consideraciones técnicas:

En cumplimiento a la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiants Termilorial y Desarrolio
Urbanao, an su Capitulo Segundo, articulo 4%, gue a la letra dice:

X, Sustentabilidad ambiental. Promrower i w @ Eo # I del agwa ¥ de los recurscs nafurales
rorovabies ¥ no renrovables, para : [ fad oo @ Ami T,
by ar fa de cargs oo los ecosistemas v gue ef Crecimiento wrbano.

Se lewd a cabo la revision para werificar &l cumplimiento a la normatividad vigente del Pian Municipal de
Desarrolio Urbano, o gque determina las consideraciones generales del proyecto y su cumplimiento; se
coadyuva en darle pricridad a las &reas Nalurales de Consarvacidn Ecoldgica, fomentando ta realizacion de
proyecios susteniables y que mitiguen el impacto al ecosistema con las obras necesarias, a los que se
condiciona la presente evaluacidn y que consisten en preservar y restaurar el equilibric ecoldgico y ka
proteccion del ambiante.

Asimismo, an cumplimiento con el Articulo 50 del Reglamento de la Comisién de Planeacitn para el
Desamollo Municipal de Maucalpan de Judrer, México (COPLADEMUM), se contaron con los siguientes

vistos busnos:

Da fecha 15 de diciembre del 2017, oficio 22401 A000/045/2017, la Lic. en Urb, Nina C. lzabal Martinez,
en su calidad de Directora General de Planeacion Urbana, de la Secretaria de Desarrcllo Urbano vy
Metropolitano del Goblerno del Estado de México; mediante el oficio dirigido al Lic. Edgar Armando
Oivera Higuera, en su calidad de Presidente Municipal Constitucional del H. Ayuntamientio de
Naucalpan de Judrez, da respuesta al oficio DGODUWUISO33/2017.

De fecha 19 de diciembra de 2017, oficio 21200A000/126/2017, ol Ing. Micolas Mendoza Jiménez, en
su calidad de Director Ganeral de Ordenamienio e mpacio Ambiental, de la Secretasia de Medio
Ambiente del Goblerno del Estado de México, emite la respuesia y atencidn al oficioc DGDLS032/201 7,
de fecha 21 de noviembre dea 2017. -

Una wez realizada la exposicion, se sometid a consideracidn de los miembros de la Comisidn, la

autorizaciin de la Redistribucién del Area con el Uso del Svefo de Natural Conservacién Ecolégica en
el planc E-02 day Plan Parcial de Incorporacién Territorial del Centro Tecnoldgico de Investigacicn v
Desarrcilo para la Industria Automotriz, la cual fue aprobada por unanimidad de votos de los Integrantes
de la Comision de Planeacidon para ef Desarrollo Municipal de Maucalpan de Juarez, México.

ATENTAMENTE

T

— 1

i : wauhtémoc Velazquez Amador Hiana Grisel Garcia Vilchis
an representackbn del licenciado Horaclo Enrigue Jimdnez Ldpez Vocal Ejecutiva de o COPLADEMUMN
Secretano del Ayuniamienio vy Secratario de la Comisidn
da Planasacidn para ef Desanciio mumnicipal.
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1. Introduccion y Antecedentes

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Naucalpan de Juarez, vigente, publicado en la Gaceta de Gobierno No.18, de
fecha 25 de julio de 2007, en su plano E2 Zonificacion de usos generales, y en su plano de uso de suelo de suelo de
distritos mixtos con areas urbanizables no programadas, de clave 15 DELC El Cristo, a la fraccion V del predio el Cristo,
regula el uso del suelo de N.C.E. Natural de Conservacién Ecoldgica, a determinadas superficies territoriales.

En la Gaceta de Gobierno, de fecha 14 de septiembre del 2017, nimero 54, se publicé el Plan Parcial de Incorporaciéon
Territorial Centro Tecnolégico de Investigacién y Desarrollo para la Industria Automotriz, El Cristo, Naucalpan de Juarez,
Estado de México, regulando el uso de suelo a una superficie de 20.11 Has., de la Fraccion V del Predio el Cristo,
asignando las clasificaciones I.G.N. Industria Grande No Contaminante (12.76 Has.), NCE Natural de Conservacion
Ecoldgica (4.2 Has.), N.PAR.N Zona Natural de Parque No Protegido (1.97 Has.), y reconoce los escurrimientos como
areas federales, muestra el grafico la distribucién de usos y destinos del suelo, en descritos:

o~

e : Cniaritier:
CHILUCH

ORSTRITO EL

CRESTO

DMETRITO EL

CRIETO

RGETAFTIIRL
CRISTO

Fuente: Extraccion del Plano E2 del Plan Parcial de Incorporacion Territorial del Centro CTID el Cristo




:'T-.-:.A CETA 20 de febrero de 2018

Pa"gina'6 [N =0 -0 0 4.8 K=}

Al analizar, la configuracion de la delimitacion territorial marcada con el uso del suelo Area Natural de Conservacion
Ecolégica N.C.E., se determina técnicamente que no corresponde a las areas que precisan proteccion ambiental en el
sitio y no contribuyen de manera eficaz a la conservaciéon de los atributos ambientales relevantes del area, la cual se
encuentra en la microcuenca de Presa Madin, ambito que requiere planificar el uso y manejo de los recursos naturales
que permitan sustentabilidad de los sistemas ecoldgicos y los diferentes medios de vida. En este espacio, se estima un
mejoramiento planificado de las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accidn
antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccion del ambiente).

Es primordial analizar el area para realizar una redelimitacion del area N.C.E. , para proteger bajo dicha delimitacion los
espacios que colindan con el cauce de los escurrimientos intermitentes presentes el en poligono del Centro Tecnoldgico
de Investigacién y Desarrollo para la Industria Automotriz”, de manera que la misma superficie de 4.2 Has., se existiendo
a areas actualmente desprotegidas, que si cuentan con vegetacion originaria y presentan un gran valor ambiental como
zonas de amortiguamiento y proteccion ambiental a los ecosistemas asociados a los cauces y las barranca asociadas al
cauce.

MPARN

Propuesta de zonificacion en la que se precisa un area contigua de uso Industria Grande No Contaminante, y se redistribuyen areas de uso
Natural de Conservacion Ecolégica entre el poligono y el cauce principal local para promover la proteccion de la zona de mayor relevancia
ambiental por sus condiciones naturales y los servicios ambientales que presta.

2. Localizacion Territorial del Area Natural de Conservacion Ecolégica.

La fraccion de terreno, esta inserta en la Fraccion V del distrito el Cristo, también es conocido como “La Barranca y
Loma Plana”, y se localiza al norponiente de Naucalpan, con una superficie total de 20.11 Has., delimita al Norte por
tierras de propiedad privada del Cristo, camino de terraceria y un area natural de conservacion ecoldgica; Nor Oriente,
con tierras de propiedad privada del Ejido de Chiluca, Sur Oriente y Sur Poniente: tierras del propio distrito el Cristo y
caminos de terraceria.
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Plano el cual muestra la localizacion de la fraccién de tierra en el territorio de Naucalpan

3. Diagnostico del Area Natural de Conservacién Ecolégica.

Actualmente el Plan Parcial de Incorporacion Territorial Centro Tecnoldgico de Investigacion y Desarrollo para la Industria
Automotriz, el Cristo, vigente, publicado en el Periédico Oficial Gaceta de Gobierno, Numero 54, de fecha jueves 14 de
septiembre de 2017, regula en su plano E02 Zonificacién de uso de suelo, la distribucion de la clasificacion del suelo de
N.C.E. Natural de Conservacion Ecolégica en una superficie de 4.2Has., obsérvese el plano:
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Plano el cual muestra la asignacion de usos y destinos del suelo en el Plan parcial de Incorporacién Territorial del
Centro Tecnolégico de Investigacion y Desarrollo el Cristo.
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Del analisis realizado sobre el area regulada, se aprecia, que el suelo amparado con la politica ambiental, no reune atributos
ambientales per se, es decir, no existen valores ambientales que preservar dentro del perimetro considerado por el Plan
Parcial como Natural de Conservacién Ecoldgica, N.C.E., pero en cambio, se estima que dentro del poligono, existen
ademas de las areas correspondientes al escurrimiento en superficies contiguas a éstos, que hoy carecen de proteccion
ambiental.

4. Analisis Ambiental de la Distribucion Territorial del Area de Natural de Conservacion Ecolégica

La re delimitaciéon del area regulada, manteniendo un total 4.2 Has., ahora al sur del poligono, actualmente con uso de
suelo de I.G.N. Industria Grande No Contaminante, busca preservar de mejor manera las especies arbdreas existentes,
asi como la cafada hacia donde fluyen los escurrimientos pluviales, permitiendo con ello mantener el flujo ordinario de
aguas pluviales, ademas de establecer politicas adicionales para la recoleccion de aguas pluviales excedentes y la
infiltracién a mantos freaticos.

4.1 Delimitacion Territorial

El Plan Parcial de Incorporacion Territorial, en concordancia con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Naucalpan
de Juarez, en su plano E-02 Zonificacion de Usos Generales, regula y delimita territorialmente una superficie discontinua
total de 4.2 Has., con la clasificacion de N.C.E. Natural de Conservacién Ecoldgica. A través de un estudio e inspeccion
en campo, se determiné que la superficie., puede ser aprovechada con un mayor resultado ambiental a través de una
redelimitacion, atendiendo a preservacion de los elementos vegetativos existentes, y conforme a curvas de nivel del
terreno, en areas con una baja erosion natural y baja susceptibilidad a la erosion, clasificandose como un area con alta
calidad ambiental que merece preservacion natural y consolidacion territorial.

-1 e a0 T

IDENTIFCACION DE
BARRAMNCA DE
ACLIERDD A CURYAS
D MIVEL

DIRECCICHIN DE [O%
ESCURRIMIENTOS

Como se muestra en la imagen presentada, la delimitacién actual prevista en el plan parcial, no muestra dentro del
perimetro actualmente delimitado, ni material vegetativo, ni tampoco la existencia de puntos especiales de escorrentia al
arroyo principal, ni a sus afluentes. Asi mismo se aprecia dentro del area, una degradacion importante del suelo debido
al efecto de las precipitaciones pluviales en la zona.
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Las caracteristicas generales del area bajo de N.C.E. Natural de Conservacion Ecoldgica y se analizan las condiciones
generales para proponer una redistribucién de areas mas adecuada y acorde con los objetivos de los instrumentos
vigentes en materia de desarrollo urbano y ordenamiento del territorio, asi como presentar algunas de las medidas
complementarias de sustentabilidad ambiental que estan siendo consideradas para implementarse en el desarrollo del
proyecto.

4.2Analisis de Vegetacion

De acuerdo con los estudios de diagnéstico ambiental realizados, la cobertura vegetal original ha sido casi
completamente removida por actividades antropogénicas, lo que ha propiciado a que en la actualidad la mayor parte de
la superficie del poligono considerado (95,61%) esté cubierta por vegetacion herbacea secundaria o areas descubiertas
(zonas agricolas, caminos o sin vegetacion) y Unicamente permanezcan pequefios fragmentos de bosque de encino
(4,39% restante), la vegetacion original de la zona, ubicado principalmente en la rivera sur de la barranca principal al Sur
del poligono.

AMPUACION DEL
EJIDO DE SAN
WATED) MOPALA

El grafico expone las areas naturales de conservacion ecolégica existentes en el territorio vs poligono de estudio

Cobertura Ha Porcentaje
Vegetacion secundaria herbacea 12.961 67.823
Vegetacién secundaria arbustiva 3.172 16.598
Agricultura de temporal 1.889 9.885
Bosque de encino 0.838 4.386
Caminos 0.159 0.830

Sin vegetacion aparente 0.091 0.477
Total 19.11 100

Fuente: Distribucion de las superficies de la vegetacion

Las caracteristicas de los cuatro tipos de vegetacién que conforman la cobertura floristica (vegetacion secundaria
herbacea, vegetacion secundaria arbustiva, agricultura de temporal y bosque de encino) se resumen a continuacion:
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Vegetacion secundaria herbacea: Este tipo de vegetacion cubre el 67.8% (12.96 ha) del terreno, abarca las areas de
menor pendiente que fueron deforestadas, probablemente, con fines pecuarios; por ello la conforman especies pioneras,
malezoides o incluso introducidas; sin embargo, llega a presentar especies propias de la region. Este grupo de
vegetacion domina el area evaluada como resultado del manejo inadecuado que se ha dado histéricamente al suelo a
través de practicas agricolas no sustentables (incluyendo sobrepastoreo y siembra en ladera, entre otras) que han
empobrecido el suelo y limitado el tipo de vegetacion que puede subsistir bajo este régimen. La mayor parte de la
zonificacién N.C.E. esta ocupada por vegetacion de este tipo, en particular las areas al Noreste y Oeste del poligono.

Se encuentran algunos arboles aislados de Quercus spp. y de Opuntia megacantha. Entre las hierbas se encuentran
varias especies de pastos, Bidens odorata, Ferocactus latispinus, Oxalis corniculata, Senecio inaequidens y Sphaeralcea
angustifolia. Ferocactus latispinus, Opuntia megacantha. CITES (2014): Ferocactus latispinus, Opuntia megacantha.

Vegetacion secundaria arbustiva: Esta vegetacion ocupa el 16.6% (3.17 ha) del terreno, se encuentra en espacios
que fueron utilizados para actividades agropecuarias, cuyo abandono ha permitido el establecimiento de un estrato
arbustivo. El estrato arbéreo es muy abierto, esta conformado por individuos aislados de Quercus spp. y de Opuntia
megacantha. El estrato arbustivo es denso, esta dominado por Dodonaea viscosa acompafiado de Baccharis conferta,
Baccharis heterophylla, Brickellia veronicifolia, Eysenhardtia polystachya, Loeselia mexicana, Mimosa aculeaticarpa,
Opuntia megacantha, Phytolacca icosandra, Ricinus communis, Viguiera buddlejiformis, Zaluzania augusta. Entrelas
hierbas se encuentran varias especies de pastos, Ferocactus latispinus, Oxalis corniculata, Plumbago pulchella y
Sphaeralcea angustifolia. Ferocactus latispinus, Opuntia megacantha. CITES (2014): Ferocactus latispinus, Opuntia
megacantha.

Agricultura de temporal: Este tipo de cobertura abarca el 9.9% (1.89 ha) del area, ocupa pequefios fragmentos de la
zona Norte del predio, las areas con topografia mas plana y ninguna dentro de las areas de uso natural de conservacion
ecoldgica analizadas. En la region se acostumbra la produccidon de maiz; sin embargo, en la fecha en que se realizo el
diagnostico del predio se encontré que las plantaciones estan en descanso por ser temporada de sequias y solo se
encuentran ciertas hierbas que invaden los espacios como: Euphorbia radians, Lepidium virginicum, Medicago
polymorpha, Melilotus indicus y Sonchus oleraceus.

Bosque de encino: La vegetacion original de la zona, que ha sido afectada por la explotacion maderera, siembra en
ladera y otras practicas inadecuadas. Este tipo de vegetacion cubre el 4.4% (0.838 ha) del terreno de interés, en
particular las laderas que rodean escurrimientos y sobre terrenos con una pendiente elevada y que deben protegerse
conforme a la redistribuciéon Se estima la presencia de 356 individuos arboéreos en toda la superficie del Poligono,
pertenecientes a cinco especies; entre las mas abundantes destacan las dos especies de encino (Quercus frutex y Q.
obtusata) presentes en la zona. En el estrato arbustivo destacan algunas compuestas, la espinocilla (Loeselia mexicana)
asi como individuos juveniles de encino. En el estrato herbaceo los pastos tienen la mayor cobertura.

Dentro de las areas de suelo con uso natural de conservacion ecolégica soélo se identificaron algunos individuos en la
zona Noreste, la mayor parte de la vegetacion de este tipo se encuentra al Sur, en las margenes del escurrimiento de
agua principal de la zona, actualmente fuera del suelo de conservacién ecoldgica, pero se incluyen en la redistribucion
propuesta.

4.3 Fauna

La integracion del inventario y caracteristicas de la fauna, se realizé una campafa de captura y liberacién y fototrampas,
registrandose un total de 15 especies, siendo el grupo con mayor nimero de registro fue el de aves, con 11 especies, se
registraron tres especies de mamiferos y una de reptiles. Durante la prospeccidon a campo no se registraron especies de
anfibios, extrayendo:

- Aves: 11 especies, clasificadas en Fringillidae y Tyrannidae. Ninguna de las especies registradas es endémica,
esta protegida por la NOM—059—-SEMARNAT-2014 o catalogada por la UICN.

- Mamiferos: Durante la prospeccion de campo se registraron tres especies de mamiferos, repartidos
taxonémicamente en tres ordenes, tres familias y tres géneros. Ninguna de las especies registradas es endémica,
esta protegida por la NOM— 059—-SEMARNAT-2014 o catalogada por la UICN.

- Reptiles: En la prospeccion a campo solo se registr6 una especie de reptil, la lagartija espinosa de collar
(Sceloporus torquatus), que no es endémica, no esta protegida por la NOM—059-SEMARNAT-2014 o catalogada
por la UICN.
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4.4 Condiciones hidrolégicas
a) Modelo de lluvias
Segun resultados del analisis estadistico de lluvia a través de la estacion climatologica presa Madin, se obtuvieron las

intensidades de lluvia y las curvas de intensidad — duracion — periodo de retorno, los cuales se usaran para comparar
ambas condiciones, actual y futuras.

Intensidades de lluvia en mm/h para duraciones menores a 2 horas

Tr Duracion de la tormenta en minutos

(afios) 5 10 15 20 30 40 45 50 60 70 80 90 100 120
2 137.81 103.14 84.06 71.93 57.05 48.07 44.75 41.95 | 37.46 34.00 31.23 28.96 27.06 24.04
5 181.89 136.13 110.95 94.94 75.30 63.44 59.06 55.36 | 49.44 4487 | 41.22 38.23 35.72 31.73
10 215.23 161.09 131.30 112.34 89.11 75.08 69.89 65.51 58.50 53.10 | 48.78 | 45.24 42.27 37.54

20 248.58 186.05 151.64 129.74 102.91 86.71 80.72 | 75.66 | 67.56 61.32 | 56.34 | 52.24 48.81 43.36

50 292.66 219.04 178.53 152.75 121.16 102.08 | 95.03 | 89.08 | 79.55 7220 | 66.33 [ 61.51 57.47 | 51.05

100 326.01 244.00 198.87 170.16 134.96 113.71 | 105.86 | 99.23 | 88.61 80.42 | 73.88 | 68.52 64.02 | 56.87

200 359.35 268.95 219.21 187.56 148.77 125.34 | 116.69 | 109.38 | 97.67 88.65 | 81.44 | 75.52 70.57 | 62.68

500 403.43 301.94 246.10 210.57 167.02 140.72 | 131.00 | 122.80 | 109.65 | 99.52 [ 91.43 | 84.79 79.22 | 70.37

1000 436.78 326.90 266.44 227.97 180.82 152.35 | 141.83 | 132.95 [ 118.72 | 107.75 | 98.99 | 91.80 85.77 | 76.19
Fuente: Intensidad de Lluvias resultado de la estacién climatolégica presa Madin
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b) Coeficiente de escurrimiento

El coeficiente de escurrimiento representa el volumen de agua de lluvia que escurre de manera superficial hacia la
cuenca de la Presa Madin, la cual estd determinada por las caracteristicas del suelo, la pendiente del terreno y el
volumen de precipitacion promedio anual.

Los parametros abajo descritos se estimaron de acuerdo a las tablas de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
para cada tipo de material y consideracion.

El suelo del poligono en sus condiciones originales, presenta la misma conformacion para las areas consideradas como
I.G.N., como para aquella delimitada actualmente como N.C.E., con un coeficiente de escurrimiento de 0.22 I/sg (punto
veintidos litros por segundo), véanse las tabla de analisis de acuerdo al tipo de suelo:

Tipo de Uso IGN Superfici
e
m2 km2 % Ce C
arcilloso >7% 52,743.06 0.05 35% 0.30 0.11
arenoso >7% 52,743.06 0.05 35% 0.18 0.06
arcilloso 2%<s <7% 22,604.17 0.02 15% 0.20 0.03
arenoso 2%<s <7% 22,604.17 0.02 15% 0.13 0.02
Total 150,694.46 0.22

Fuente: Calculo del coeficiente de escurrimiento condicién actual
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El area que representa el area de conservacion es 42,024.76 m? con un coeficiente de 0.22, como se muestra en la
siguiente tabla.

Tipo de Superficie
Do s m2 kmz2 % Ce C
arcilloso >7% 14,708.56 0.01 35% 0.30 0.11
arenoso >7% 14,708.56 0.01 35% 0.18 0.06
arcilloso 2%<s <7% 6,303.67 0.01 15% 0.20 0.03
arenoso 2%-<s <7% 6,303.67 0.01 15% 0.13 0.02
Total 42,024.46 0.22

Fuente: Calculo del coeficiente actual area de conservacion

De lo anterior se aprecia que él area delimitada como N.C.E. en el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Naucalpan,
vigente y en el Plan Parcial, no tiene caracteristicas especiales, que por su nivel de escurrimiento, requiriendo en la
actualidad de una proteccién adicional, por el contrario, la delimitacion actual no favorece la existencia de barreras
ambientales que impidan el incremento en los volumenes de escurrimiento que pueden derivar de la construccion y
pavimentacion de suelo, por lo que la redelimitacion del area propuesta, establece un espacio en el que naturalmente
habra espacio para la retencién y disminucion de volumenes pluviales incrementales como consciencia de la
intervencion del suelo en las areas aprovechables.

5. Analisis de las Condiciones para la Reclasificacion del Area Natural de Conservacién Ecolégica.

Del resultado de los datos analizados, se considera que la zona enmarcada con la clasificacion de N.C.E. en la
poligonal del “Proyecto”, presenta carencia de vegetacion significativa, en particular arboles y vegetacion, e incluso
presenta extensiones importantes de suelo descubierto de materia vegetativa y en condiciones severas de
degradacion de suelo, lo cual resulta en condiciones favorables para el desarrollo de construcciones; tampoco tiene un
valor ambiental especial en relacion con sus atributos hidricos, de manera que no existen elementos técnico
ambientales que requieran de su proteccion.

Asi se considera procedente técnicamente el llevar a cabo una re delimitacion y ajuste de la poligonal del area de
N.C.E., dentro del poligono, respetando la misma superficie reconocida de 4.20 Has., proponiendo una distribucion
racional, eficiente y acorde con el propdsito de conservar, restaurar y mitigar, en forma sustentable, el area de
influencia del Centro Tecnoldgico de Investigacion y Desarrollo para la Industria Automotriz, mejorando las condiciones
de preservacion de la flora y fauna, asi como mejorando el destino de las aguas pluviales, mediante el establecimiento
de humedales, pozos de infiltracién para reponer mantos freaticos, asi como respetando la escorrentia superficial
actual para el abastecimiento de la Presa Madin.

Asi mismo, se aprecia que fuera de los limites del poligono en estudio, donde se desarrollara el “Centro Tecnoldgico
de Investigacion y Desarrollo para la Industria Automotriz®, se identifican areas de terreno desprotegidas, en una
superficie de aproximadamente 9,794 m?, con el uso de suelo Plan Parcial P.P., que son contiguas al area donde se
pretende la redelimitacion del N.CE, y presentan vegetacion endémica y original en las cercanias del cauce de la
escorrentia intermitente, conteniendo un gran valor ambiental y de conservacién sustentable, quien compromete
adicionar esta area 9,794 m?, con fines de sustentabilidad ambiental.
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Se contribuye al mejoramiento de la micro cuenca de la presa Madin, por sus caracteristicas naturales, sus curvas de
nivel del terreno estructurando una escorrentia a la corriente por presentar una baja erosion natural y baja
susceptibilidad a la erosion, clasificAndose como un area con alta calidad ambiental de preservacion natural y
territorial, resultando en un area de mayor aprovechamiento ambiental para el rescate del ecosistema natural original
en el sureste del “Proyecto”, de acuerdo al siguiente grafico.

o === o
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6. Estrategia Territorial para la recuperacion del Area Natural Conservacién Ecolégica.

El poligono de “Redelimitacién Area Natural de Conservacién Ecoldgica N.C.E. con una superficie total de 4.2 Has.,
quedando establecido al sureste del poligono del, regulandose sustentablemente una franja de amortiguamiento y
rescate a la zona actual que conservan vegetacion arbérea al inicio del cauce de la corriente de agua alimentadora de la
presa Madin.

Esto permite conservar y ordenar con zonificacion N.C.E. en las areas Noreste y Oeste del poligono, haciéndolo
contiguo y mas aprovechable, incrementando la superficie total de uso Natural de Conservacion Ecolégica en las areas
del predio de mejor estado ambiental y que generan mayor potencial futuro para la conservacion y restauracién y, por
ende, mayores beneficios ambientales relacionados a la flora, fauna e hidrologia y de protecciéon a los esquemas de
barrancas.

Adicionalmente y como estrategia integral de rescate de las barrancas dentro del distrito El Cristo se adiciona superficie
de aproximadamente 9,794 m? que actualmente cuenta con uso de suelo de uso programado (P.P.), incrementando la
superficie N.C.E de conservacion ecoldgica.
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Propuesta de zonificacion en la que se precisa la redistribucién del area de uso Natural de Conservacion Ecolégica para promover la
proteccion del area de escurrimientos pluviales, siendo esta la zona de mayor relevancia ambiental por sus condiciones

naturales y los servicios ambientales que presta.

6.1 Efecto de los cambios propuestos y estrategias de medidas de mitigacion.

La condicion futura de desarrollo en la zona redistribuida plantea una pequefia porcion de techumbres, estacionamientos
con ecocreto, adocreto, adoquin y jardineria, lo que representa una variacion en el coeficiente de escurrimiento, el cual
se muestra en la siguiente tabla.

Tipo de Uso Superficies
m* km® % Ce C
Techumbre 5,908.08 0.01 14% 0.90 0.13
Ecocreto,
Adocreto 5,187.48 0.01 12% 0.60 0.07
Adoquines
Areas Verdes Recreativas 15,464.45 0.02 37% 0.15 0.06
Terreno natural 15,464.45 0.02 37% 0.22 0.08
Total 42,024.46 0.34

Cuadro 10. Calculo del coeficiente futuro propuesto en el actual area de N.CE.

El coeficiente se incrementa con un factor de 1.54 aproximadamente, del 0.22 que se determina para el predio en su
conjunto.

6.2 Gastos y volumenes de aportacion pluvial

La estimacion de gastos que se generan por lluvia, se calcula considerando una intensidad asociada a un periodo de
retorno de 5 afios y una duracién de 10 minutos, tiempo estimado para el disefio de drenaje pluvial.

Para el célculo de un volumen de control se considera una lluvia de 60 minutos de duracién y un periodo de retorno de 5
afos. La comparativa de los gastos y voliumenes de escurrimiento se presenta en las siguientes tablas:
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Uso N.CE Area (has) C I(mm/hr) Q (I/s) Q (m3/s)

4.2 0.22 136.13 349.63 0.35
4.2 .34 136.1 2 .54

Uso IGN 0.3 36.13 535.20 0.5
Gasto excedente por tratar con las medidas de mitigacion 185.57 0.19

Calculo de caudales por escorrentia, condicion actual y de desarrollo propuesto.

Uso N.CE AREA o] I(mm/hr) Q (I/s) Q Vol

(ha) (m3/s) (m3)
4.2 0.22 49.44 126.98 0.13 457.13
Uso IGN 4.2 0.34 49.44 194.36 0.19 699.71
Volumenexcedenteportratarconlasmedidasdemitigacion 242.58

Calculo de volumenes por escorrentia, condicion actual y de desarrollo propuesto para una duraciéon de 60 minutos.

El volumen por lo regular para una lluvia de disefio de 60 minutos y periodo de retorno de 5 afos es de 242.58 m3. El
agua que se capte de los techos tendra un volumen de hasta 262.91 m®.

Areas de Techos del Centro
L AREA I(mm/h Q Vol
2
de Investigacion (m?) (ha) (03 r Q (I/s) (m3ls)| (m3)
5,908.08 0.59 09 49.44 73.03 0.07 | 262.91

Calculo de volumen de captacion en techumbres para infiltraciéon.

Se propone como medida de mitigacion que el caudal recolectado pase por un filtrado y se disponga hacia un tanque de
amortiguacion de aproximadamente 200 m*, que derive hacia un pozo de infiltracidon con una capacidad estimada de al
menos 15 litros por segundo, por lo que en un periodo de 4.5 horas se infiltrara el volumen captado.

De igual manera, en el caso de una lluvia de intensidad asociada a un tiempo de 10 minutos y periodo de retorno de 5
afos se tiene la condicién original un caudal por regular de 185.57 litros por segundo, con el taque de amortiguacion se
reduce el caudal en 201.12 litros por segundo

Areas de Techos Poligono del AREA
Centro de Investigacion (m?) (ha) Cc I(mm/hr) Q (I/'s) Q (m3/s)
5,909.08 0.59 0.9 136.13 201.12 0.20

Calculo de caudal de escorrentia captado en tanque de amortiguacion.

Con el andlisis del tanque de amortiguacion y pozo de infiltracidon propuesto se reduce el impacto del desarrollo a
similares condiciones actuales. Por lo que las demas medidas de mitigacién expuestas en los siguientes apartados
mejoraran las condiciones hidrolégicas e hidraulicas del sitio, ya que permitiran la retencién de sedimentos que terminan
por depositarse en la presa Madin y a su vez reducir los requerimientos de obra de ingenieria e infraestructura.

6.3 Obras de mitigacion adicionales.

La reclasificacion del suelo afecta el coeficiente de escurrimiento, el caudal y los volimenes en la microcuenca. Las
medidas de mitigacion propuestas estan orientadas a ofrecer un listado complementario de acciones adicionales que
contribuyen al mejoramiento de la calidad del agua de escorrentia y a regular los caudales y volumenes asociados a las
lluvias de disefio.

6.4 Propuesta de Vegetacion para la recuperacion del Area Natural de Conservacién Ecolégica.

Se realizara como medida promover el crecimiento de la vegetacion arbdrea nativa de la region en el area de N.C.E.
Natural de Conservacién Ecolégica, donde su destino del suelo se asignaria como areas con pendientes descendentes y
depresiones naturales por el curso de corrientes intermitentes y perennes con un alto valor ambiental, donde se deberan
conservar y mantener, para la captacion y distribucion de agua, una franja tampoén (de entre 3 y 10 m) a partir del limite
de la zona federal de estas, desarrollando y aplicando un programa de reforestacion de acuerdo al plan de manejo que
se debera elaborar para que se desarrolle conforme a las caracteristicas del suelo y especies nativas de la zona.
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Se plantea mejorar las condiciones en una porcién del area de conservacion, generando areas verdes de menores
pendientes y vegetacion que mejore la retencién de escurrimientos, con lo que se pretende reducir el coeficiente de
escurrimiento actual de 0.22 a un valor medio de 0.15

6.5Biozanjas

Las biozanjas son elementos de filtrantes y de captacidon que se integraran en zonas de estacionamientos y vialidades.
Tienen la funcién de captar los escurrimientos superficiales, mismos que se filtraran por los elementos que componen el
sistema hasta una tuberia en la parte baja de la biozanjas que serviria como colectora del caudal filtrado.

Al pasar por un sistema de filtracion natural, el caudal filtrado retiene las particulas de caucho o elementos que pueda
arrastrar de las vialidades, minimizando el transporte de sedimentos hacia los cuerpos receptores naturales.
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POZO FLUVIAL FOZO DE SECIMENTACION —

r o ——
LINEA DE APORTACKMN —— ENTRADA TANGENCLAL : A
LINEA DE DESCARGA —

ELEMENTOS DE SEDIMENTACION

i x‘&:u< \qﬁ/.:’ \m'{ﬁgf T
ARMALD DE CONCRETO !
Esquema de sedimentador tipo vortice



20 de febrero de 2018 GACETA

(20 L O RO Pégina 17

Estructura externa de sedien?add )

Este tipo de elementos se incluiran en la descarga de las tuberias provenientes de las biozanjas y dentro del sistema
pluvial general. El funcionamiento es separar las grasas, aceites y particulas pesadas del flujo del agua mediante
fendmenos fisicos provocados por algun arreglo mecanico o mediante mallas, teniendo diversas camaras para alojar
dichos sedimentos para su posterior retiro y mantenimiento.

6.7Pozos de infiltracion

Los pozos de infiltracién se ocupan para inyectar agua hacia las capas de la corteza terrestre, la capa en donde se
descargue debera tener la permeabilidad necesaria para aceptar el flujo, y mediante un proceso natural de filtracién
estas aguas llegaran a alimentar y reponer el manto freatico. Las aguas estimadas para infiltracién son aquellas que se
captaran por techumbres o escorrentia superficial previo sistema de filtrado (biozanjas y trampas de grasa) que permitan
infiltrar agua que cumpla con la Norma Oficial Mexicana NOM-015- CONAGUA-2007.

Arreglo tipo de pozo de infiltracion
FOFro DRDE INFILTRACION
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6.8Areas de conservacion

Si bien es cierto que con las medidas de infraestructura que se realizaran mitigaran y compensar los impactos en el
sistema hidroldgico generados por las reclasificaciones propuestas, el reordenamiento y conservacion de las 4.2 Has de
las areas de N.C..E, en particular la superficie de 22,510 m? con uso de suelo actual de I.N.G., y la adicion fuera del
poligono del Centro Tecnoldgico de Investigacion y Desarrollo para la Industria Automotriz, de 9,220 m? que se destinara
como area de uso Natural de Conservacion Ecoldgica (N.C.E.) al Sur del poligono permitira desarrollar, conservar, y
utilizar el espacio para proteger areas de claro valor ambiental, ocupadas con vegetacion nativa de la zona, que sirven
de habitat para la fauna local y que tienen influencia directa sobre el régimen hidroldgico de la micro cuenca de la presa
Madin.

Estas areas son de aprovechamiento limitado por condiciones topogréficas y la cercania de las areas de escorrentia y su
zona federal asociada, cuentan con areas de vegetacion nativa y con espacios alterados en los que se pueden reubicar
los arboles que se vean afectados por el desarrollo del sitio y que puedan ser trasplantados o en su defecto servir de
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areas para la reforestacion y restauracion ecolégica .La presencia de vegetacion cercana a las areas de escorrentia
podria tener funciones equivalentes a las biozanjas y contribuiria a mejorar la calidad el agua pluvial descargada,
ademas de funcionar como area tampoén entre los usos productivos y las zonas naturales y cauces.

Desde el punto de vista hidrolégico se considera que estas zonas del poligono de Centro de investigacion colindantes
con el drea Natural de Conservacion Ecoldgica presentan la misma configuracion topografica del sitio, por lo que el
coeficiente de escurrimiento es de 0.22 y podra aumentar con actividades de restauracion de vegetacion y conservacion,
que apoyado en las medidas de mitigacion complementarias que se incluyan al proyecto, mejorara el funcionamiento
ambiental integral de rescate y conservacion de ésta zona.

7. Congruencia con otros niveles de Planeacién
Marco Federal

Articulo 115 Fraccion IV, V inciso a), b), c), d), e), f), g), h), i) de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; Articulo 7, 11, 40, 41, 43, 45, 51, 56, 59 de la Ley General de Asentamientos Humanos y Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano.

Marco Estatal

Articulo 112 y 122 de la Constitucion Politica del Estado libre y soberano de México; Articulo 1, 3, 11, 12 y articulo 31
fraccion I, XXI y XXIV de la Ley Organica Municipal del Estado de México; Articulo 5.1, 5.2, 5.3 Fraccion |, XXII, XXXIII,
5.6, 5.10 Fraccion VI, VI, 5.16 primer parrafo, 5.17 Fraccion Ill, 5.24, 5.25 y 5.57, del Libro Quinto del Ordenamiento
Territorial de los Asentamientos Humanos y del Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion del Cdédigo
Administrativo del Estado de México; Articulo 1, 140, 141, 142 del Reglamento del Libro Quinto, del Ordenamiento
Territorial de los Asentamientos Humanos y del Desarrollo Urbano de los Centros de Poblacion.
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